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(57)摘要

本发明公开了一种360°全方位扫描的圆锥

面共形相控阵天线，由多个天线单元组成整体为

圆锥面共形结构的相控阵，天线单元共有24列，

每列4个天线单元，以列为单位、以所述圆锥面的

回转轴为旋转中心，按照15°为旋转步进，通过旋

转得到24列整体阵列结构。阵列结构以8列天线

单元为一个子阵列，每个子阵列扫描范围为方位

±15°、俯仰-15°～75°。一个子阵列方位扫描角

度为30°，将空域等分为12个扇形区，所述阵列结

构共分为12个子阵列，一个子阵列波束覆盖一个

扇形区。结构紧凑，能实现地对地，地对空全方位

通信。可覆盖全空域，且水平方向增益、轴比等各

项指标优良。
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1.一种360°全方位扫描的圆锥面共形相控阵天线，其特征在于，由多个天线单元组成

整体为圆锥面共形结构的相控阵，天线单元共有24列，每列4个天线单元，以列为单位、以所

述圆锥面的回转轴为旋转中心，按照15°为旋转步进，通过旋转得到24列整体阵列结构。

2.根据权利要求1所述的360°全方位扫描的圆锥面共形相控阵天线，其特征在于，所述

阵列结构以8列天线单元为一个子阵列，每个子阵列扫描范围为方位±15°、俯仰-15°～

75°。

3.根据权利要求2所述的360°全方位扫描的圆锥面共形相控阵天线，其特征在于，一个

子阵列方位扫描角度为30°，将空域等分为12个扇形区，所述阵列结构共分为12个子阵列，

一个子阵列波束覆盖一个扇形区。

4.根据权利要求3所述的360°全方位扫描的圆锥面共形相控阵天线，其特征在于，所述

12个子阵列分别包括的列为：1列至8列；3列至10列；5列至12列；7列至14列，9列至16列；11

列至18列；13列至20列；15列至22列，17列至24列，19列至2列；21列至4列；23列至6列。

5.根据权利要求2至4任一项所述的360°全方位扫描的圆锥面共形相控阵天线，其特征

在于，所述天线单元采用微带天线形式，介质基片采用多层介质叠加而成，使用馈电圆盘对

辐射贴片耦合馈电。

6.根据权利要求5所述的360°全方位扫描的圆锥面共形相控阵天线，其特征在于，所述

天线单元辐射圆极化波，所述相控阵由1～12个子阵列任意组合或切换，最终实现地对地、

地对空的全方位通信。
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一种360°全方位扫描的圆锥面共形相控阵天线

技术领域

[0001] 本发明涉及一种雷达及通信天线技术，尤其涉及一种360°全方位扫描的圆锥面共

形相控阵天线。

背景技术

[0002] 相控阵天线通过改变阵列单元通道的馈电相位来控制天线波束指向和形状，使得

传统机械伺服天线系统的固有缺点得到了有效的解决，可有效缩短波束指向变化时间，减

小天线系统的整体尺寸，满足小型化需求。

[0003] 目前，国内外相控阵天线发展主要趋势包括有源相控阵天线、毫米波相控阵天线、

宽带相控阵天线、多功能相控阵雷达天线、低成本相控阵天线，低/超低副瓣相控阵天线、共

形相控阵天线。

[0004] 在工程应用中，为覆盖更大空域，要求相控阵天线具有大角度扫描特性。对于平面

相控阵天线，阵面法向为最大增益方向，若需要同时实现地对地，地对空自组网通信，则需

要天线在水平方向范围具有较高增益，普通平面相控阵天线大角度扫描时，增益、轴比等各

项指标严重恶化。

发明内容

[0005] 本发明的目的是提供一种360°全方位扫描的圆锥面共形相控阵天线。

[0006] 本发明的目的是通过以下技术方案实现的：

[0007] 本发明的360°全方位扫描的圆锥面共形相控阵天线，由多个天线单元组成整体为

圆锥面共形结构的相控阵，天线单元共有24列，每列4个天线单元，以列为单位、以所述圆锥

面的回转轴为旋转中心，按照15°为旋转步进，通过旋转得到24列整体阵列结构。

[0008] 由上述本发明提供的技术方案可以看出，本发明实施例提供的360°全方位扫描的

圆锥面共形相控阵天线，结构紧凑，能实现地对地、地对空全方位通信。可覆盖全空域，且水

平方向增益、轴比等各项指标优良。

附图说明

[0009] 图1为本发明实施例提供的360°全方位扫描的圆锥面共形相控阵天线单元结构示

意图。

[0010] 图2为本发明实施例提供的360°全方位扫描的圆锥面共形相控阵天线整体结构示

意图。

[0011] 图3为本发明实施例天线阵工作模式示意图。

具体实施方式

[0012] 下面将对本发明实施例作进一步地详细描述。本发明实施例中未作详细描述的内

容属于本领域专业技术人员公知的现有技术。

说　明　书 1/3 页

3

CN 109193182 A

3



[0013] 本发明的360°全方位扫描的圆锥面共形相控阵天线，其较佳的具体实施方式是：

[0014] 由多个天线单元组成整体为圆锥面共形结构的相控阵，天线单元共有24列，每列4

个天线单元，以列为单位、以所述圆锥面的回转轴为旋转中心，按照15°为旋转步进，通过旋

转得到24列整体阵列结构。

[0015] 所述阵列结构以8列天线单元为一个子阵列，每个子阵列扫描范围为方位±15°、

俯仰-15°～75°。

[0016] 一个子阵列方位扫描角度为30°，将空域等分为12个扇形区，所述阵列结构共分为

12个子阵列，一个子阵列波束覆盖一个扇形区。

[0017] 所述12个子阵列分别包括的列为：1列至8列；3列至10列；5列至12列；7列至14列，9

列至16列；11列至18列；13列至20列；15列至22列，17列至24列，19列至2列；21列至4列；23列

至6列。

[0018] 所述天线单元采用微带天线形式，介质基片采用多层介质叠加而成，使用馈电圆

盘对辐射贴片耦合馈电。

[0019] 所述天线单元辐射圆极化波，所述相控阵由1～12个子阵列任意组合或切换，最终

实现地对地、地对空的全方位通信。

[0020] 本发明的360°全方位扫描的圆锥面共形相控阵天线，结构紧凑，能实现地对地，地

对空全方位通信。可覆盖全空域，且水平方向增益、轴比等各项指标优良。

[0021] 本发明的360°全方位扫描的圆锥面共形相控阵天线，在俯仰和方位两个维度均采

用相控方式进行波束扫描。处于工作模式状态下的天线单元组成的子阵列扫描范围为方位

±15°、俯仰-15°～75°，也可根据需要选择任意单元参与阵列综合，其余天线单元处于待机

状态。当需要扫描工作模式状态下的子阵的±15°以外的方位面时，选择待机状态下的其他

8列天线子阵。根据外部输入的控制信列，相控阵子阵可在1～12个子阵之间任意切换，最终

实现地对地，地对空的全方位通信。

[0022] 具体实施例：

[0023] 天线单元工作在C波段，如图1所示，单元由辐射贴片，耦合馈电贴片，馈电层构成，

四周使用尼龙螺钉固定单元。馈电层与微带天线采用背对式结构实现共地，天线介质采用

多层微波板材叠加而成，底层馈电层使用3dB电桥，从馈电层引出两个幅度相等，相位相差

90°的端口，通过金属化过孔给耦合馈电贴片馈电，耦合贴片是半径为0.8mm的金属小圆盘，

双馈点通过耦合馈电激励顶层辐射贴片，使天线单元辐射右旋圆极化波。

[0024] 圆锥面共形相控阵天线结构如图2所示，天线共24列，每列4个单元。每列两个相邻

单元间距为30mm，以列为单位，以坐标轴Z轴为旋转中心，按照15°为旋转步进，通过旋转得

到24列整体阵列结构。锥面与地面夹角为75°，该阵列在俯仰和方位两个维度均采用相控方

式进行波束扫描。

[0025] 考虑扫描时存在的遮挡效应，波束指向为0°的方向图只选择对应方位面±60°范

围内的阵元参与综合，即8列共32个单元。图3为天线阵工作模式示意图，也可根据具体工程

需要选择任意单元参与阵列综合，其余天线单元处于待机状态。

[0026] 天线波束扫描至垂直方向时，根据几何关系可知阵列天线需要扫描俯仰75°，处于

工作模式状态下的天线单元组成的子阵列扫描范围为方位±15°、俯仰-15°～75°。根据天

线的工作模式可把空域以30°间隔等为12个扇区，图3为天线阵工作模式示意图，12个子阵
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分别为：1列至8列；3列至10列；5列至12列；7列至14列，9列至16列；11列至18列；13列至20

列；15列至22列，17列至24列，19列至2列；21列至4列；23列至6列。当工作模式下的子阵在方

位面切换至±15°外时，则选择其他待机状态下的8列子阵。根据外部输入的控制信列，相控

阵子阵可在1～12个子阵之间任意切换，该阵列能实现地对地，地对空的全方位通信。

[0027] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明披露的技术范围内，可轻易想到的变化或替换，

都应涵盖在本发明的保护范围之内。因此，本发明的保护范围应该以权利要求书的保护范

围为准。
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图1

图2
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图3
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