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一种分布式的机载电子对抗系统架构

(57)摘要

本申请属于机载电子对抗系统架构设计领

域，具体涉及一种分布式的机载电子对抗系统架

构。该系统架构包括电子战型机头、基线型电子

战系统、中频段电子战孔径以及雷达型机头，其

中，所述基线型电子战系统布置于机翼前缘及后

缘，所述中频段电子战孔径设置为全向覆盖，电

子战型机头、基线型电子战系统、中频段电子战

孔径以及雷达型机头均连接信号处理平台，所述

信号处理平台用于对各分系统电子对抗功能进

行管理调度。本申请可通过电子战型机头实现强

电磁环境下的穿透式电子战能力，具备覆盖全向

4π空间的电子对抗能力，同时采用多功能一体

化设计，减轻了无人机射频传感器的体积重量功

耗，解决了多天线孔径布局的位置矛盾问题。
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1.一种分布式的机载电子对抗系统架构，其特征在于，包括电子战型机头、基线型电子

战系统、中频段电子战孔径以及雷达型机头，其中，所述基线型电子战系统布置于机翼前缘

及后缘，所述中频段电子战孔径设置为全向覆盖，电子战型机头、基线型电子战系统、中频

段电子战孔径以及雷达型机头均连接信号处理平台，所述信号处理平台用于对各分系统电

子对抗功能进行管理调度。

2.如权利要求1所述的分布式的机载电子对抗系统架构，其特征在于，所述基线型电子

战系统由前缘低频段电磁感知孔径、前缘低频段电子干扰孔径、前缘高频段电磁感知孔径、

后缘低频段电磁感知孔径、后缘低频段电子干扰孔径、后缘高频段电磁感知孔径组成。

3.如权利要求1所述的分布式的机载电子对抗系统架构，其特征在于，所述中频段电子

战孔径包括6个多功能天线阵MFA，6个多功能天线阵MFA布置在机身四周。

4.如权利要求3所述的分布式的机载电子对抗系统架构，其特征在于，布置在机身四周

的多功能天线阵MFA被划分为：使用整个天线阵面实现近距目标有源探测，使用中间部分阵

面实现电子干扰，使用上半阵面实现导弹制导，使用上部分一条阵面和右部分一条阵面实

现电磁态势感知，使用右半阵面实现定向链通信的收发。

5.如权利要求1所述的分布式的机载电子对抗系统架构，其特征在于，所述雷达型机头

包括射频前端和相控阵天线孔径，用于实现远距目标探测以及对目标源的干扰。

6.如权利要求1所述的分布式的机载电子对抗系统架构，其特征在于，电子战型机头包

括电子对抗天线孔径及射频前端，所述电子对抗天线孔径用于实现随队干扰，所述射频前

端用于控制所述电子对抗天线孔径的信号辐射与接收。

7.如权利要求6所述的分布式的机载电子对抗系统架构，其特征在于，电子战型机头还

包括电磁感知孔径，用于隐蔽探测，电子战型机头的射频前端用于控制所述电磁感知孔径

的信号辐射与接收。
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一种分布式的机载电子对抗系统架构

技术领域

[0001] 本申请属于机载电子对抗系统架构设计领域，具体涉及一种分布式的机载电子对

抗系统架构。

背景技术

[0002] 战斗机电子对抗系统主要完成电磁态势感知、电子自卫干扰等功能，是保证战斗

机生存能力的重要航空电子系统。传统战斗机上电子对抗功能主要由机翼前缘和后缘的部

分实现，在目前强电磁作战环境下已略显不足，这主要体现在以下几个方面的缺点：a、现有

战斗机只在周向环形区域具备电磁态势感知、电子自卫干扰等功能，并不能覆盖机背上方

和机腹上方，存在能力的死角；b、现有战斗机电子对抗系统主要面向战斗机的生存能力设

计，并不具备强穿透式电子战能力，无法为编队提供掩护能力；c、现有电子战功能与雷达探

测、机间通信功能分立，传感器一体化程度低，使得战斗机平台上天线孔径过多，平台重量、

能源等代价大，影响了飞机平台的性能。

发明内容

[0003] 为了解决上述问题，本申请提供一种分布式的机载电子对抗系统架构，主要包括

电子战型机头、基线型电子战系统、中频段电子战孔径以及雷达型机头，其中，所述基线型

电子战系统布置于机翼前缘及后缘，所述中频段电子战孔径设置为全向覆盖，电子战型机

头、基线型电子战系统、中频段电子战孔径以及雷达型机头均连接信号处理平台，所述信号

处理平台用于对各分系统电子对抗功能进行管理调度。

[0004] 优选的是，所述基线型电子战系统由前缘低频段电磁感知孔径、前缘低频段电子

干扰孔径、前缘高频段电磁感知孔径、后缘低频段电磁感知孔径、后缘低频段电子干扰孔

径、后缘高频段电磁感知孔径组成。

[0005] 优选的是，所述中频段电子战孔径包括6个多功能天线阵MFA，6个多功能天线阵

MFA布置在机身四周。

[0006] 优选的是，布置在机身四周的多功能天线阵MFA被划分为：使用整个天线阵面实现

近距目标有源探测，使用中间部分阵面实现电子干扰，使用上半阵面实现导弹制导，使用上

部分一条阵面和右部分一条阵面实现电磁态势感知，使用右半阵面实现定向链通信的收

发。

[0007] 优选的是，所述雷达型机头包括射频前端和相控阵天线孔径，用于实现远距目标

探测以及对目标源的干扰。

[0008] 优选的是，电子战型机头包括电子对抗天线孔径及射频前端，所述电子对抗天线

孔径用于实现随队干扰，所述射频前端用于控制所述电子对抗天线孔径的信号辐射与接

收。

[0009] 优选的是，电子战型机头还包括电磁感知孔径，用于隐蔽探测，电子战型机头的射

频前端用于控制所述电磁感知孔径的信号辐射与接收。
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[0010] 本申请提高了战斗机的电子对抗覆盖范围以及随队电子干扰能力。

附图说明

[0011] 图1为本申请分布式的机载电子对抗系统架构的一优选实施例的系统架构图。

具体实施方式

[0012] 为使本申请实施的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合本申请实施方式

中的附图，对本申请实施方式中的技术方案进行更加详细的描述。在附图中，自始至终相同

或类似的标号表示相同或类似的元件或具有相同或类似功能的元件。所描述的实施方式是

本申请一部分实施方式，而不是全部的实施方式。下面通过参考附图描述的实施方式是示

例性的，旨在用于解释本申请，而不能理解为对本申请的限制。基于本申请中的实施方式，

本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施方式，都属于本

申请保护的范围。下面结合附图对本申请的实施方式进行详细说明。

[0013] 本申请涉及机载电子对抗系统架构设计，特别是针对穿透式电磁频谱作战场景以

及机载平台天线孔径一体化设计：

[0014] 为了满足战斗机强电磁作战环境下的穿透式电子战能力以及传感器综合一体化

需求，本申请提出一种分布式的机载电子对抗系统架构，如图1所示，主要包括电子战型机

头、机翼前缘后缘的基线型电子战系统，覆盖全向的中频段电子战孔径，雷达型机头的高增

益电子支援和高功率电子对抗能力。

[0015] 电子战机头专为穿透式电子战功能设计，具备对地(海)面预警探测雷达、目标指

示雷达、机载预警雷达的随队干扰能力，同时具备基于低波段外辐射源的隐蔽探测能力。基

线型电子战系统的机翼前缘和后缘具备低频段的电磁态势感知和电子自卫干扰能力以及

高频段的电磁态势感知能力。中频段电子战功能孔径覆盖全向4π空间，同时与雷达近距探

测，机间通信数据链进行一体化设计，在具备中频段电磁态势感知和电子自卫干扰能力的

同时支撑末端防御探测。雷达型机头在具备宽频谱远距探测能力的同时设计了高增益电子

支援和高功率电子对抗能力。

[0016] 下面通过具体电子对抗系统架构设计对本发明作详细的描述：

[0017] 参见附图1，

[0018] 本例的分布式电子对抗系统架构由基线型电子战系统、覆中频段电子战孔径、雷

达型机头、电子战型机头组成。各分系统通过信号处理平台中的电子对抗孔径功能管理软

件实现多个分系统电子对抗功能的管理调度。本例的电子对抗系统架构设计如下：

[0019] 1、基线型电子战系统由前缘低频段电磁感知孔径、前缘低频段电子干扰孔径、前

缘高频段电磁感知孔径、后缘低频段电磁感知孔径、后缘低频段电子干扰孔径、后缘高频段

电磁感知孔径组成，具备周向360°的高低频段电磁态势感知和低频段电子干扰能力；

[0020] 2、覆中频段电子战孔径部分主要由6个多功能天线阵(MFA)组成，布局在机身四

周，可以实现4π空间的覆盖，在具备中频段的电磁态势感知和电子干扰功能的同时，具备近

距目标有源探测、机间数据链、导弹制导的功能。在功能实现的时候，有源探测需要使用整

个天线阵面实现，电子干扰需要中间一部分阵面实现，导弹制导功能通过上半阵面实现，电

磁态势感知由上部分一条阵面和右部分一条阵面实现，定向链通信的收发由右半阵面实
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现。

[0021] 3、雷达型机头组成包括射频前端和相控阵天线孔径，雷达型机头在实现远距目标

探测的同时，可以使用相控阵天线孔径实现高增益电子支援和高功率电子对抗能力，可以

同时干扰多个目标源。

[0022] 4、电子战型机头由电子对抗天线孔径和电磁感知孔径以及射频前端组成，通过电

子对抗天线孔径实现具备对地(海)面预警探测雷达、目标指示雷达、机载预警雷达的随队

干扰能力，通过电磁感知孔径实现具备基于低波段外辐射源的隐蔽探测能力，射频前端控

制电子对抗天线孔径和电磁感知孔径的信号辐射与接收。

[0023] 5、飞机的信号处理平台中装有电子对抗孔径功能管理软件，实现各个分系统的功

能管理与调度。

[0024] 该机载电子对抗系统架构可通过电子战型机头实现强电磁环境下的穿透式电子

战能力，具备覆盖全向4π空间的电子对抗能力，同时采用多功能一体化设计，减轻了无人机

射频传感器的体积重量功耗，解决了多天线孔径布局的位置矛盾问题。

[0025] 虽然，上文中已经用一般性说明及具体实施方案对本申请作了详尽的描述，但在

本申请基础上，可以对之作一些修改或改进，这对本领域技术人员而言是显而易见的。因

此，在不偏离本申请精神的基础上所做的这些修改或改进，均属于本申请要求保护的范围。
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图1
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